


Fyrfaltaren som stod i
problemlosning

Inledning

Skolform/Arskurs eller dldersgrupp/Amne eller omrade
Grundskola, Arskurs 4-6, Matematik

Kort beskrivning av undervisningsexemplet

Fyrfaltaren ar en generell modell for att |6sa matematiska problem som kan
anvandas under elevens hela skoltid. Modellen erbjuder ett metodiskt
arbetssatt som bidrar till att eleven lar sig att prova och omproéva och hitta olika
strategier for att 16sa problemlésningsuppgifter.

Fyrfaltaren som stdd i problemldsning fungerar bra for alla elever, men ar ett
sarskilt stod for elever med olika former av diagnoser inom NPF, dyslexi eller
sprakstorning. Modellen fungerar ocksa bra for nyanlanda elever eller i SVA-
undervisning. Fyrfaltaren kan anvandas vid enskilt arbete, i mindre grupp och i
helklass. Uppgifterna anpassas till elevernas kunskapsniva och det omrade som
klassen arbetar med.

Syfte med undervisningsexemplet
Att eleven ska lara sig anvanda en metod som stod for att:

+ uppmarksamma vad som efterfragas i uppgiften.

* tydliggdra och sortera ut vilken information som ar viktig for att 16sa
uppgiften.

+ uppmarksamma signalord som hjalper eleven att valja I6sningsmetod och
att skriva matematiska uttryck.

Koppling till ldroplanen (Lgr 22)
Undervisningen i amnet matematik ska ge eleverna forutsattningar att utveckla

« foérmaga att valja och anvanda lampliga matematiska metoder for att géra
berakningar och |8sa rutinuppgifter.



+ formaga att formulera och I6sa problem med hjalp av matematik och
vardera valda strategier.

Centralt innehdll i rskurs 4-6
Probleml6sning

« strategier for att I6sa matematiska problem i elevnara situationer

Material och forberedelser

Féljande material behdvs for att genomféra undervisningsexemplet:
 Fyrfaltaren (Bilaga 1)
+ Exempeluppgifter (Bilaga 2)
+ Problemldsningsuppgifter pa olika nivaer

Forberedelser for lararen

1. Forbered nagra matematikproblem pa olika svarighetsniva, anpassade
utifran elevernas forkunskaper. | bérjan nar fokus ligger pa att eleverna
ska lara sig modellen ar det bra att inte anvanda alltfér utmanande
uppgifter. Eleverna vill dock ganska snart utmana sig sjalva med fler och
svarare uppgifter.

2. Forbered lampliga elevpar/grupper.
3. Forbered manga extra kopior av Fyrfaltaren, garna pa A3-papper.

Genomforande

Undervisningsexemplet genomfors i helklass, men i olika moment arbetar
eleverna enskilt, i par och/eller i mindre grupp.

Inledning, ca. 15 min
Lararen:

* instruerar hur fyrfaltaren ska anvandas genom att anvanda nagot av de
bifogade exemplen. (Bilaga 2)

+ g0r en uppgift gemensamt i klassen som en demonstration av fyrfaltaren.
* uppmarksammar signalord i texten.
« uppmarksammar fragan i uppgiften.

+ resonerar om olika l6sningsstrategier som kan anvandas.



Huvuddel, ca. 20 min
Eleverna:
« arbetar enskilt, i par eller i mindre grupp (2-3 elever).
« loser forst ett enkelt problem och darefter flera andra problem pa sin
niva.
Avslutning, ca. 15 min
* Eleverna delar sina I6sningar med varandra.
« Lararen lyfter fram olika intressanta strategier och I6sningar i helklass.

+ Lararen uppmuntrar eleverna att fundera dver vad de lar sig och
upptacker nar de anvander fyrfaltaren.

Resultat

Gemensamma monster

Nedan beskrivs de observationer som framtratt som gemensamma monster i
larargruppen. Dessa observationer gors i relation till det syfte som larargruppen
skrivit fram for undervisningsexemplet.

1. Forbattrad forstdelse av uppgiften

*  Fler elever kunde lasa ut fragestallningen.

 Eleverna identifierade i hogre grad vilken fraga som stalldes och vad som
efterfragades.

Fler elever boérjade I6sa problemet pa egen hand.

2. Okad férmaga att uttrycka och representera matematik

*  Fler elever kunde komma fram till det matematiska uttrycket.

* Eleverna kunde anvanda och skriva uttryck kopplade till texten eller
bilden.

* Eleverna forde mer utvecklade diskussioner om signalord och
matematiska uttryck.

+ Attillustrera informationen var utmanande, vilket synliggjorde vilka delar
som kravde ytterligare stod.

3. Starkt sjalvstandighet och uthallighet



* Fler elever eller elevpar arbetade sjalvstandigt under en langre tid.
* Eleverna uppvisade 6kad uthdllighet i arbetet med problemldsningen.

4. Tydligare struktur och synliggérande av larandebehov

* Eleverna fick en tydlig struktur att félja, vilket stottade deras arbete.
*  Fler elever kunde forklara hur de kom fram till sitt svar.
* Arbetssattet synliggjorde elevernas behov av utveckling.

*  Modellen upplevdes fungera val for att anpassa problemldsning till olika
aldrar och for elever i behov av sarskilt stdd.

Sammanfattning:

Resultaten visar att modellen ger eleverna en tydlig struktur som starker deras
formaga att forsta uppgiften, formulera matematiska uttryck och resonera om
sina l6sningar. Eleverna arbetade mer sjalvstandigt och uthalligt, och deras
behov av stdd blev tydligare synliga. Arbetssattet fungerade val for olika nivaer
och elevgrupper och bidrog 6verlag till ett mer fokuserat och kommunikativt
matematikarbete.

Framgangsfaktorer

Nedan beskrivs de aspekter som larargruppen anser varit grunden till att
undervisningsexemplet har fungerat framgangsrikt i flera klassrum och
kontexter.

1. Struktur och tydlighet
+ Fyrfaltaren ar en enkel och tydlig modell som stodjer elevernas
problemlésningsprocess.

* En genomtankt och konsekvent struktur i upplagg och instruktioner
skapar trygghet och forutsagbarhet.

*  En stegvis introduktion och tydlig inledning, exempelvis med signalord,
klargor syfte och arbetsgang.

2. Arbetsformer och stod

* Arbete i par eller enligt EPA-modellen utvecklar elevernas tankar och
idéer.



*  En gemensam introduktionsuppgift ger en trygg start och gemensam
forstdelse for arbetssattet.

«  Tydlig handledning i borjan, féljt av gradvis 6kad sjalvstandighet, starker
elevansvar och formaga.

« En gemensam struktur i hela gruppen stédjer samarbete och en stabil
arbetsprocess.

3. Uppgiftens utformning och niva

*  Uppgifter i pappersform minskar distraktioner och dkar fokus.

+ En nivdanpassad uppgift med lagom utmaning framjar engagemang och
larande bland eleverna.

+ En gradvis 6kning av svarighetsgraden stodjer kontinuerlig
kunskapsutveckling.

4. Forstdelse, analys och kritiskt tankande

- Diskussioner om centrala signalord férdjupar forstaelse och riktar fokus.

+ Rika samtal utvecklar elevernas lasforstdelse i informationstata texter.

+  Att jamfora text, bild och andra uttrycksformer starker elevernas formaga
att beddma rimlighet och tanka kritiskt.

« Att synliggora gruppens behov ger lararen battre forutsattningar att
anpassa undervisningen effektivt.

Villkor

Nedan beskrivs olika aspekter som larargruppen anser ar viktigt finns pa plats
for att undervisningsexemplet ska fungera framgangsrikt dven i andra klassrum
och kontexter.

- Tydligt definierad och relevant uppgift

En central forutsattning for att modellen ska fungera ar att den aktuella
uppgiften ar tydligt definierad, innehaller relevanta signalord och introduceras
pa ett stegvis och strukturerat satt. Modellen utvecklar storst effekt nar den
implementeras tidigt i undervisningen och darefter anvands kontinuerligt, vilket
mojliggor att elevernas forstaelse och sjalvstandighet successivt fordjupas.

+ Lararens professionalitet och didaktiska forberedelser



Lararens kompetens och forberedelsegrad spelar en avgdrande roll. En trygg
och val fortrogen larare kan erbjuda tydliga instruktioner och en explicit
modellering av arbetssattet. Lararens val av matematiskt problem ar sarskilt
betydelsefullt, dd uppgiften behover vara bade kognitivt utmanande pa en
rimlig niva och samtidigt lamplig for arbete med fyrfaltaren. Inledande exempel
och guidning, framfér allt till elever i behov av ytterligare stéd, bidrar till att
etablera en stabil grund for larandet.

 Elevernas sprakliga och kommunikativa férutsattningar

Modellen fungerar mest effektivt i klassrum dar eleverna ar vana vid att féra
matematiska resonemang och har tidigare erfarenhet av de stédfraser som
anvands. En sddan kommunikativ grund starker mojligheterna till att modellen
tas i bruk som ett verktyg for att synliggdra, utveckla och strukturera elevernas
matematiska tankande.

+ Didaktiska strategier som starker modellens funktion

For att ytterligare rikta elevernas uppmarksamhet mot modellens struktur kan
det vara didaktiskt fordelaktigt att temporart délja vissa varden i uppgiften. Nar
modellen ar val etablerad i undervisningen bidrar den till att utveckla ett
klassrum praglat av matematiska samtal, systematiskt resonemang och 6kad
forstaelse for problemldsningsprocesser.

Professionell slutsats

Undervisningsexemplet ar provat och beprévat under de forutsattningar som
redovisas ovan. Undervisningsexemplet bygger pa aterkommande
klassrumsobservationer och kollegiala analyser dar modellen har tillampats i
olika elevgrupper.

| modellen kan rutornas utformning anpassas efter verksamhetens behov,
forutsatt att modellens samtliga steg bibehdlls. | vissa fall kan det vara
andamalsenligt att kombinera bild och uttryck i en gemensam ruta, exempelvis
nar det stodjer elevernas forstaelse av relationen mellan representationerna.



Deltagande larare:

Charlotta Bjurling, Nya Elementar, Stockholms stad
Lena Karlsson, Helenelundskolan, Sollentuna kommun
Louise Lévholm, Norra Angby skola, Stockholms stad
Malin Erman, Hasthagsskolan, Stockholms stad

Monica Johansson, Fagersjéskolan, Stockholms stad
Terese Hedman, Kungsklippeskolan, Huddinge kommun
Viktor Fergman, Matteusskolan, Stockholms stad



MATEMATIK 4-6

BEPROVAD ERFARENHET

Bilaga 1
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BEPROVAD ERFARENHET

Bilaga 2

Problemlosning: Ladan

| en lada ligger tre ganger sa
manga gem som sudd.

Det ligger tva farre pennor an
sudd i ladan.

Sammanlagt ar det 83 saker i
ladan (och alla ar gem, sudd
eller pennor).

Hur manga pennor finns i
ladan?

P4 ett 200 bor ett ejon, en tiger och en noshérning, Man vet foljande om

deras vikt:

Lejonet prmm—
T0kg
T 9 Ala tillsammans
[T —— st g
T0kg 80 kg
(e,
Noshorningen fe —t

MATEMATIK 4-6

Pennorna

Leon har 50 % av det antal
pennor som Nike har.

Nar de raknar sina pennor visar
det sig att de har 18 pennor
totalt. Hur manga pennor har
Leon?

Mobelafiren sl tresitssoffr, visitssofforoch fitiler som i gorda v ikadana
moduler, Om man riknar med bida armstoden i tresitssoffan 220 cm bred och
tyasitssoffan 160 cmbred.

20 em 160 ¢m

Hur bred ir fatolien?

P3 fyra dagar gick en 8sna 88 km. Hur manga kilometer gick dsnan férsta dagen om
man vet att den varje dag utom den forsta gick 2 kmm mindre an dagen innan?

| stad A bor det 375 654 invanare. Det &r 35 000 fler 4ni stad B. Hur manga bor det i

stad B?

En kvinna plockade applen i en triadgard.

P3 vigen ut passerade hon 4 vakter, en i taget, och varenda en tog hialften av applena

fran henne.

Nar hon kom hem hade hon bara 10 dpplen kvar.

Hur manga applen fick vakterna totalt?
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